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Grundlagen der Elektrotechnik III
Duale Hochschule Baden Wiirttemberg Karlsruhe

Dozent: Gerald Oberschmidt

Formelsammlung
Elektrotstatik
Ladung Q= flpl dl = ffA psdA = ffprVdV in As
Linienladungs- A=p in %
dichte
Flachenladungs- | o = pg in %
dichte
Raumladungs- p = py in %
dichte
Materialgesetz/- | D = eye, E in VS/Am
Verschiebungs-
flussdichte
2
Potenzial ¢, =—[FEdS inV
' i
Elektrisches Feld | E = —grad ¢ = — %—‘5 in %
99
_ Fi
Wegunabhéin- $EdS=0
gigkeit
Hiillenfluss Q= [[] pydV = DdA
Kapazitat C= % = ﬁ;DdA in F
[Eds
1
Metall E=0
Grenzschicht Tangentialkomponente von E ist stetig

Normalkomponente von D ist stetig
tana; _ €

tan aqy €9

a gemessen zwischen Nor-
male auf Grenzschicht und
Feldlinie
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Energie des elek-
trischen Feldes

W, = [[[, EDdV = 1CU% = &

Kraft durch En- | F = — (e = (DY in N
ergieinderung ( dw )q:wmt ( dm )U:mm
Kraft zwischen | F}, = i}g% in N
Ladungen
Stromungsfeld
Stromdichte S oder J in A/m?
Strom I=|f JdA in A
Strom durch ge- | #f J dA =0
schlossene Hiille
Materialgesetz J=kKE mit spez. Leitfahigkeit [k] =
S
Grenzschicht Tangentialkomponente von E ist stetig -
Normalkomponente von .J ist stetig
Leistungsum- P = SEdV =UI in W
Wandluig in fffv
Leitern
f‘Edg
Widerstand R= flf FA in Q
Magnetfeld
Magnetischer o=|f BdA in Vs
Fluss
Durchflutungs- $ Hds=1= If SdA
satz
Kontinuitét des | §f BdA =0
mag. Flusses
Materialgesetz | B = pop, H in Vs/m?
Permeabilitét fo = 4m x 1077 3=
(Vakuum)
Grenzschicht Tangentialkomponente von H ist stetig
Normalkomponente von B ist stetig
Kraft zwischen | F' = - - # ¢ Lénge, r Abstand
stromfithrenden

Leitern
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Kraft auf Leiter
im Magnetfeld

F=1 (ixB)

‘ Langenelement mit Rich-
tung

Remanenzfluss- | Bp # 0 wenn H =0
dichte
Koerzitivfeld- Hp #+0wenn B=0
starke
Kraft auf hoch- | F' = gz‘;‘ in N
permeable Fla-
che

Magnetischer Kreis
Magnetischer % =R, = MLA in % = %I
Widerstand

f H ds
Mag. Wider- | R,, = ‘]%/“Bd =
stand aus Feld
2
Ohmsches Ge- | V,, = R, ® = [ Hd3 in A oder AW
setz 1
Magnetische © = ¢ Hd3(= NI) in A oder AW
Spannungsquelle
Naherungen oft werden mittlere Langen verwendet,
Streufliisse vernachlassigt

Energie, Kraft, Induktion
Induziertes E,=UxB in X
E-Feld (Bewe-
gung) .
Induzierte u; = [ (17 X E’) ds Vv
Spannung  (Be- 1
wegung)
Ruheinduktion | u;, = —N Cfl—f
Selbstinduktivi- | L N% = 2[7 2 in ¥ =H
tat
Gegeninduktivi- | M, = N, <IZ1 in H (Strom in Leiter 1,
tat Fluss in Leiterschleife 2)

Induktivitat aus
Feld
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Energie im Ma- | W,, = [[[ %Idv — %LIQ

gnetfeld

Allgemeine F=— (d?;m) (dl{;{;m) |
Kraftformel P=const i=const

Geometrie und Koordinaten

Kreisumfang 27r Kreisfliche 2
Kugeloberfliche | 4mr? Kugelvolumen amr?
Azimuthales rdo
Wegelement
’ Zylinderkoordinatensystem \ Kugelkoordinatensystem
T =1rCcoso x =rcos¢sinf
y=rsing y =rsin¢sinf
z=1z z =rcosf
r:\/x2+y2 r:\/x2+y2—|—22
¢ = arctan(y/x) ¢ = arctan(y/x)

z2=12z 0 = arctan(y/x2 + y?/z)

F.=F,cos¢+ F,sin¢ F,.=F,cos¢sinf + F,sin¢sin6 + F, cos 6
F,=—F,sing+ F, cos¢p | Fy=—F, sing+ F, coso
F,=F, Fy=F, cos¢cost + F, singcost — F, sinf

F,=F . cos¢— Fysing F, = F, cos¢sinf — F, sin ¢ + Fj, cos ¢ cos 0
F,=F.sin¢ + F,cos ¢ F,=F sin¢sinf + F, cos ¢ + Fysin¢cost
F, =F, F,=F. cosf — F,sinf

Integrale

/ sin(z) dz = — cos(z) / cos(z) dz = sin(z)
/x" dr = 2 i £ 1 /id:c = In(z)

n+1

/ 1 d . x / 1 d
——— AT = arcsin —
\/a2—gj2 a ~’a2—x23

1
dy = ——

x 1
/ Vi =22 Va2 — 22 / Va2 — a2

T

T
dx = arccos —

T
a’v a2 — x2

1
= r daj:

1 x
S P /
/ Vi a2 a?Vvz? — a? Vi — a2 Va2 —a?

T
x = arsinh —

1 1 x
—d dx =
/\/a:2 + a? a /\/:10274—(123 a*va? + a?

B 1

T
B S
/\/a:Q Fa2 Va? +a?
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Bemerkung.
Formelsammlung, wachsende Version, bei fehlenden Formeln bitte Bescheid sagen, dann
werden sie auch im Hinblick auf die Klausur iibernommen



